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プラスチックのパイオニア

日
本
の
知
恵
、

プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
の
知
恵

江
戸
っ
子
の
好
奇
心
が
華
を
咲
か
せ
た
、筒
の
中
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万
華
鏡
が
日
本
に
渡
来
し
た
の
は
、江
戸
時
代
後
期
の
文
政
2
年

（
1
8
1
9
）こ
ろ
。そ
の
3
年
前
、ス
コ
ッ
ト
ラ
ン
ド
の
物
理
学
者
が
灯
台

の
光
を
遠
く
へ
届
か
せ
る
研
究
の
途
中
で
見
つ
け
た
の
が
、万
華
鏡
の
原

理
で
し
た
。今
の
よ
う
に
情
報
網
も
な
い
時
代
に
、驚
異
的
な
早
さ
で
日

本
に
伝
わ
り
ま
し
た
。当
時
の『
摂
陽
奇
観
』と
い
う
書
物
に
は
、大
坂
で

贋
物
が
出
る
ほ
ど
の
人
気
ぶ
り
だ
っ
た
こ
と
が
記
録
さ
れ
て
い
ま
す
。

　
万
華
鏡
は
、筒
の
中
に
入
れ
た
鏡
に
映
る
色
ガ
ラ
ス
な
ど
が
光
に
反
射

し
、ス
テ
ン
ド
グ
ラ
ス
の
よ
う
な
美
し
い
映
像
が
広
が
る
世
界
。人
々
は

「
百
色
眼
鏡
」や「
錦
眼
鏡
」と
も
呼
び
、高
価
な
更
紗
の
布
で
筒
を
包
ん
で

「
更
紗
眼
鏡
」と
し
て
珍
重
し
た
り
も
し
ま
し
た
。次
々
と
筒
の
中
に
咲
く

新
し
い
世
界
に
、江
戸
の
人
々
は
魅
了
さ
れ
ま
し
た
。

　
こ
の
江
戸
の
万
華
鏡
の
よ
う
に
、企
業
が
新
し
い
技
術
や
研
究
の
花
を

咲
か
せ
る
た
め
に
、サ
ポ
ー
ト
を
し
て
い
る
の
が
住
べ
リ
サ
ー
チ
株
式
会

社
。未
来
の
企
業
の
姿
を
映
し
出
す
た
め
の「
分
析
評
価
・
調
査
の
プ
ロ

フ
ェ
ッ
シ
ョ
ナ
ル
」と
し
て
、各
種
の
評
価
試
験
や
分
析
、解
析
を
は
じ
め
、

技
術
動
向
や
市
場
の
調
査
を
行
い
、そ
の
結
果
を
レ
ポ
ー
ト
し
て
い
ま
す
。

万華鏡の世界のような
「信頼性評価試験」による電子顕微鏡画像

スマートフォンの信頼性評価をするには、電子基
板の細部を観察する必要があります。基板断面を
電子顕微鏡で覗くと、オレンジのモザイク模様部分
は電気を通す銅回路、紫と黒の水玉模様部分は電
気を通さないプラスチックです。まるで、万華鏡の
中に入れた貴石を眺めているような画像ですが、
このように銅回路とプラスチックが隙間なく密着
している事が、信頼性の向上へとつながるのです。

せ
つ
よ
う
き
か
ん

ひ
ゃ
く
い
ろ
め
が
ね

に
し
き
め
が
ね

さ
ら
さ
め
が
ね


